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Abstract of EP0240810 

A stack of disc springs has at least two disc 



spring elements (10, 11) connected in series, 
which are located opposite one another at their 
inner and outer circumference and are there 
guided against one another. A groove (17, 19, 
21 ) is in each case provided on these regions of 
each element (10, 11), which grooves, in the 
connected state, in each case complete a cavity. 
Bent wire pieces (20, 22) matched to the radius 
of the grooves are located in this cavity, onto 
which wire pieces the individual elements abut; 
the force is then transmitted via the wire pieces 
(20, 22). In this way, a small surface pressure 




and better sliding wear characteristics are 
achieved compared to the design in which two 
spring plates or spring elements are in direct 
contact. 
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© Tellerfederpaket. 
@ Ein Tellerfederpaket besitzt mindestens zwei in Reihe 
geschaitete Tell erf ederelemente (10, 11) die sich an ihrem 
Innen- bzw. AuBenumfang gegenuberstehen und dort gegen- 
einander gefuhrt sind. An diesen Bereichen jedes Elementes 
(10, 11) ist jeweils eine Rille (17, 19, 21) vorgesehen, die sich 
in zusammengeschaltetem Zustand jeweils zu einem 
Hohlraum erganzen. In diesem Hohlraum beflnden sich dem 
Kreisradius der Rillen angepafite gebogene Drahtstucke (20, 
22), auf denen die einzelnen Elemente aufliegen; die Kraftub- 
ertragung erfolgt dann uber die Drahtstucke (20, 22). Dadurch 
werden eine kleiner Flachenpressung und bessere Gleitreib- 
ungsverhaltinisse erzielt gegenuber der Ausfuhrung, wenn 
sich zwei Federteller bzw. Federelemente direkt beruhren. 
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Tell erf ederpaket 

15 

Die Erfindung betrifft ein Tellerf ederpaket gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

20 Tellerfedern zur Erzeugung bestimmter Federcharakteri- 
stika sind an sioh bekannt. So sind Tellerf ederpaketan- 
ordnungen bekannt, bei denen ieweils ein Federteller mit 
seiner konvexen bzw. konkaven Seite ieweils dem nachsten 
Federteller gegenuberl iegt . Zur Fuhrung der Federteller 
25 gegeneinander ist bekanntgeworden, an den aufeinander 
zuweisenden Flaohen und zwar einerseits an den sich be- 
rOhrenden Aufienkanten und andererseits an den sich be- 
rUhrenden Innenkanten Rillen vorzusehen. Sich gegeniiber- 
liegende Rillen bilden dabei einen Kanal, in demmehrere 
30 Kugeln gefuhrt sind, die dabei eine f ormschlussige Fiih- 
rung der beiden sich gegenuberliegenden bzw. sich berUh- 
renden Federteller bewirken. Der Querschnitt der Rillen 
ist halbkreisformig den Kugeln arigepaBt. 

35 
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Diese Kugeln haben den Vorteil, daB sie gewisse radiale 
Versatztoleranzen der einzelnen Federteller gegeneinan- 
der dadurch zulassen, daB sie sich lanes der Rillen be- 
wegen und so ihre Abstande zueinander verandern k5nnen. 
5 Der Nachteil bei Verwendung dieser Kugeln besteht darin, 
daB die Montage der Kugeln und damit die Montage eines 
Tellerfederpaketes kompliziert wird. 

Eine Losung, wie zwei oder mehr gleichsinnig einander 
-10 zugeordnete, also parallel geschaltete Federteller ra- 
dial gegeneinander gefuhrt werden konnen, ist nicht be- 
kanntgeworden . 

Aufgabe der Erfindung ist es , ein Tellerf ederpaket und 
15 dort die einzelnen Federteller so auszubilden, daB die 
Montage der Fuhrungen gegeneinander erheblieh erleieh- 
tert ist. 



20 



25 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB bei einem Tellerfe- 
derpaket, bei dem jeweils ein Federteller gegensinnig 
gegen den anderen anliegt, so daB je zwei Federteller 
mit ihren offenen Tellerf lachen gegeneinander anliegen 
und damit also in Reihe geschaltet sind, geldst durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 



Durch die Verwendung nicht von Kugeln, sondern von Walz- 
bzw. Runddraht wird die Montage der einzelnen FQhrungs- 
elemente erheblieh erleichtert. Wie oben angedeutet, 
erlauben die Kugeln durch Veranderung des Abstandes der 
30 Kugeln zueinander einen gewissen Toleranz- und Versatz- 
ausgleich. Wttrde man rein halbkreisf ormige Rillen bei 
Drahtstiicken verwenden, so ware ein Toleranzausgleich 
nicht m5glich, da die Drahteilstucke praktisch kaum 
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v elastisch verformbar sind. Damit aber ein Toleranzenaus- 
gleich moglich ist, sind die Rillen im Ouerschnitt nicht 
exakt halbkreisformig dem Draht angepaBt, sondern lane- 
gestreckt und besitzen zwischen ihren beiden kreisbogen- 
5 formigen Endbereichen eine flache ebene Bereichsstrecke . 
Dadurch konnen sich sich gegenuberl iegende bw. sich be- 
riihrende Federteller gegeneinander verschieben, ohne daB 
sie durch die Drahtteilstilcke behindert werden. 

10 Wenn zwei oder mehrere Federteller zur Bildung eines 
.... Tellerfederelementes gleichsinnig aneinanderl iegen , d . h . 
parallel geschaltet sind, dann wird man zur Fuhrune die- 
ser Federteller an den sich beruhrenden Flachen etwa in % 
ihrem mittleren Radius Rillen vorsehen, in denen die 

15 Walzdrahtteilstucke eingelegt sind. Aucb hier sind die 
Rillen verbreitert, damit bei Aufbringen einer Belastung 
und einer dadurch bewirkten Stulpung der beiden parallel 
belasteten Federteller der Fuhrungsdraht bzw. Walzdraht 
bzw. die Drahtteilstucke in den Rillen eine seitliche 
20 Auswanderungsmoglichkeit haben, so daft Verschiebungen 
der beiden das Tellerf ederel ement bildenden Federteller 
gegeneinander entsprechend ihrer elastischen Verformung 
ermoglicht sind. 

25 Die Erfindung hat daruber hinaus noch einen besonders 
wichtigen Vorteil: 

Bei der Verwendung der Kugeln zur Fuhrung der sich ge- 
genuberl iegenden Federteller bzw. Tellerf ederelemente 
laBt es sich nicht vermeiden, daB sich die Federteller 
30 bzw. Tellerfederelemente gegenseitig beriihren. Dadurch 
entstehen undefinierte Verhaltnisse , die einen ungUnsti- 
gen EinfluB auf die Zusammendruckbarkei t und damit die 
Hysterese des gesamten Tel lerf ederpaketes haben. 
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Erf indungsgemaB beriihren sich die Federteller bzw. Tel- 
lerf ederelemente an ihren sich gegeniiberliegenden Innen- 
und Aufienbereichen nicht, sondern stOtzen sich Qber die 
dazwischen befindlichen Drahtteilstucke ab. Dadurch wird 
eine ganz definierte Gleitreibung allein zwischen den 
DrahtteilstQcken und den daran anliegenden Federteller 
bzw. Tellerf ederelementen erzielt, wobei eine kleinere 
Flachenpressung erzielt wird und die Gleitreibungsver- 
haltnisse erheblich verbessert werden. 

Anhand der Zeiehnung, in der zwei Ausf ilhrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt sind, sollen die Erfindung und 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen 
naher erlautert und beschrieben werden. 

Es zeigt: 

Figur 1: eine Scbnittansicht dureh ein Tellerfe- 

derpaket mit zwei aus parallel einander 
zugeordneten Federtellern gebildeten Tel- 
lerf ederelementen, 

Figur 2: ein Federpaket mit alien Federtellern je- 

weils in Eeihe und 

Figur 3 und 4: zwei unterschiedl iche Rillenf ormen. 

Bei dem Tellerf ederpaket gemafi Figur 1 sind zwei Teller- 
f ederelemente 10 und 11 in Reihe angeordnet, die jeweils 
aus zwei parallel zueinander geschalteten Federtellern 
12 und 13 bzw. 14 und 15 bestehen. An den Federteller 12 
schlieBt sich dann ein dem Tellerf ederelement 11 ent- 
sprechendes weiteres Element an. 
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. m Der Federteller 15 weist im Bereich seiner konkaven Fla- 
che 16 ara AuBenrand eine Rille 17 auf, wogegen der Fe- 
derteller 14 an seiner konvexen AuBenflache 18 im Be- 
reich des Innenrandes eine Rille 19 (s. Figur 1) be- 
5 sitzt. In der Rille 17, die umlaufend angeordnet ist, 
ist ein FQhrungsdraht 20 (auch Drahtteilsttick 20 ge- 
nannt) eingelegt gezeichnet. Am Innenradius des Feder- 
tellers 13 im unmittelbar benachbarten Bereich dazu be- 
findet sich eine weitere Rille 21, die mit der umlaufen- 
10 clen Rille 19 einen Hohlraura bzw. Kanal bildet, in den 
ein FQhrungsdraht 22 eingelegt ist. Die Ftihrungsdrahte 
20 bzw. 22 dienen zur Verhinderung von groBeren seitli- 
chen Versetzungen der Tellerf ederelemente 10 bzw. 11 am 
AuBenurafang und ara Innenumfang gegeneinander , erlauben 
15 jedoch einen Ausgleich gewisser radialer Toleranzen und 
geringer seitlicher Versetzungen und fuhren die einzel- 
nen Federteller bzw. Tellerf ederelemente gegeneinander . 

So wie die beiden Tell erf ederelemente 10 und 11 gegen- 
20 einander gegen radiale Versetzung gesichert sein mussen, 
mussen auch die Federteller 12 und 13 bzw. 14 und 15 ge- 
sichert sein. Zu diesem Zweck besitzen sie im Bereich 
des raittleren Durchmessers sich gegenuberl iegend eben- 
falls Rillen 23 und 2*1 bzw. 25 und 26, die im Ouer- 
25 schnitt einen Hohlraum 27 bzw. 28 bilden, in den ein 
Ftthrungsdraht 29 bzw. 30 eingelegt ist* 

Alle Fuhrungsdrahte 20, 21; 29, 30 sind keine zu einem 
geschlossenen Kreis gebogene Drahte, sondern sind aus 
30 raehreren Drahtteilstiacken gebildet, vorzugsweise aus 
zwei, die einen Tol eranzausgleich gestatten. Der Quer- 
schnitt der Fuhrungsdrahte ist kreisformie. 
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Aus der Figur 3 geht der Ouerschnitt der Rille 25 naher 
hervor. Man erkennt einen kreisbogenf 5rmi gen Bereich 30a 
und einen ebenen Bereich 31 5 an den sich ein kreisbo- 
genf ormi ger Bereich 32 anschlieBt. Der Radius der beiden 
5 Bereiche 30a und 32 entspricht dem Radius des darin ein- 
gelegten Drahtes 29 und der ebene Bereich 3*1 laBt ra- 
diale Bewegungen des Drahtes 29 in gewissem Umfang zu. 

Eine weitere Rillenform ist aus Figur 4 ersichtlich. Da- 
10 nach ist der Radius der Rille doppelt so groB wie ihre 
Tiefe. Diese Rille ist vorzugsweise als Rille 17 bzw- 19 
oder 21 vorgesehen. 

Ebenso wie die Rillen 21 und 19 bzw. 17 sind auch Rillen 
15 40 und 41 bzw. 42 und 43 vorgesehen, die dann Anwendung 
finden, wenn mehrere Federteller hintereinander geschal- 
tet sind und keine zwei jeweils parallel einander zuge- 
ordnet sind . 

20 Die Figur 2 zeigt, daB die Federteller sich an ihren 
Innen- und AuBenbereichen nicht beruhren, sondern daB 
aufgrund der Abmessungen der Drahtstucke dazwischen ein 
Abstand A vorhanden ist. Dieser Abstand A bewirkt, daB 
die Kraf tubertragung zwischen den einzelnen Federtellern 

25 bzw. Tellerf ederelementen nicht iiber die Federteller 

selbst, sondern iiber die dazwischen befindlichen Draht- 
stucke erfolgt. Hierdurch wird eine kleinere Flachen- 
pressung erreicht und die Gleitreibungsverhaltnisse zwi- 
schen den einzelnen Federtellern werden verbessert. 

30 

Die erf indungsgemaBe MaBnahme , die Federteller an ihren 
Innen- und AuBenflachen sich nicht beruhren zu lassen, 
was durch geeignete Bemessung des Durchmessers der 



35 



Mp.-Nr. 5*15/86 7 03. Dez. 1986 

p 36 n 1198.7 ; 024081 0 



Drahtstucke bewirkt wird, ist natiirlich auch moglich bei 
der Anordnung gemaB Figur 1, bei der die sich am Innen- 
und AuBenradius gegenuberl iegenden Tellerf ederelemente 
10 und 11 ebenfalls in diesen Bereichen nicht beriihren 
sollen, sondern bei denen die Kraf tUbertragung aus- 
schlieBlich Uber die dazwischen befindlichen Drahtstucke 
erf olgen iduB . 

Bei den Ftthrungsdrahtstiicken 29 ist dies natiirlieh nicht 
der Fall. Die FuhrungsdrahtstUcke sind so bemessen, daB 
die Parallelschaltung der beiden Federteller 12 und 13 
bzw. 14 und 15 der Figur 1 nicht gestort wird. 

Durch die uber die Drahtt e i lstucke ubertragenen Feder- 
krafte wird eine Verringerung der ortlichen Spannungen 
an der Oberflache der Federteller erzielt. 

Die Hysterese des Federpaketes wird durch den Abroll- 
bzw. Gleitvorgang an den Drahttei lstilcken beira Spannen 
bzw. Entspannen der Federelemente reduziert. 
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Ansprlich e 

5 

1. tellerfederpaket mit mindestens zwei in Reihe 
geschalteten Tellerf ederlementen, die an ihrem Innen- 
bzw. AuBenumfang zur Kraf tiibertragung gegeneinander ge- 

10 fiihrt sind, dadureh gekennzeichnet , daB an den sieh ge- 
geniiberl iegenden Bereichen am Innen- bzw. AuBeni*adius 
jedes Tellerfederelementes (10, 11; 12, 13; 14, 15) je- 
weils eine sich im zusammengeschal teten Zustand zu einem 
Hohlraum ergSnzende Rille (17, 19, 21) vorgesehen ist, 

15 die im Quersehnitt einen langgestreckten, ovalen, von 

der Kreisform abweichenden Ouerschnitt aufweist, in wel- 
chen Hohlraumen dem Kreisradius der Rillen angepaBte, 
gebogene, als Filhrungsdrahte dienende Drahtteilstucke 
(20, 22) eingesetzt sind. 

20 

2. Tellerfederpaket naeh Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB in iedem Hohlraum zwei bis vier Draht- 
teilstucke untergebracht sind. 

25 3. Tellerfederpaket nach einem der Anspruehe 1 Oder 

2, dadureh gekennzeichnet, daB der Durehmesser des Ouer- 
schnittes der Drahtteilstucke (20, 22) so bemessen ist, 
daB an den sich gegenOberl iegenden Bereichen am Innen- 
bzw. AuBenradius jedes Elementes (10, 11; 12, 13; 14, 

30 15) zwischen den Elementen ein Abstand (A) vorgesehen 

ist, so daB die Kraf tilbertragung am Innen- bzw. AuBenra- 
dius des Tellerf ederpaketes lediglich iiber die Draht- 
teilstiiek (20, 22) erfolgt. 
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li. Tellerf ederpaket nach einem der vorigen Ansprii- 
che, bei dem jedes in Reihe geschaltete Tellerf ederele- 
ment aus mindestens zwei parallel geschalteten Federtel- 
lern gebildet ist, dadurch gekennzeichnet , daB jeder Fe- 
5 derteller (12, 13; 1*» , 15), der mit einem weiteren Fe- 
derteller zu dem Parallel-Tellerf ederelement zusam- 
mengeschaltet ist, an den sich gegeniiberl iegenden und 
sich beriihrenden Flachen im Bereich des mittleren Radius 
ira Quersehnitt langgestreckte Rillen (23, 21; 25, 26) 
10 aufweist, die sich zu einem Hohlraum (27, 28) erganzen, 
in denen sich den Rillen angepaBte, gebogene Drahtteil- 
stiicke (29, 30) befinden. 



15 
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Fig. 3 



Fig. 4 



